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Enseignement secondaire Technologie Spécialité de la discipline

Domaine A ; éléments de Base

Ao Eléments du programme Priciians et oomnientaires
Mecaniquoe 1 :

® Cinématique duo point @ Cinématigue xans chanpemens dn téférentie] ; Trajectoire-vocteur vitcsse d'un point matériel
verteyr accelération | Vectewrs vibesse dans Ios différents svatémes de coardonnées ; Vecteurs accéfération dans les
différonts systémes de coordonndes ; Mouvement circulaite.

¥ Drynamigue-cinétique : Principe fimdamental de la dymamique (P.F.I)  Prinvipe $incrtic ; 1ére loi de MNawton |
Primeipe de Ja dynamique @ 279 lot de Newion ; Action réciprogque @ 3% loi de Newlon ; Les forers ; forces 4 interaction
1 a digpmee - force de contact {1oi de soulomb) .., Moment d'une force ; Théertme dy moment cinétique ; Meuvement par
rappert & UL RXC.

* Travail- Puissance — Knergic cinftique ; Travail d*une force | Eneraie cindiyue : Théorémoe de éncreie cinétiqoe.

* Encryie potentielle et mécaniqur : Turce ef énergic potentielle | Travail et énengie piienticlle ; Encreic mécanique.

* Callision ; Conscreation de fa quantitg de moyvement ; Relation entre les vitesses ; Collision ¢lastique ; Collision
nglasligne,

# Goravitation : Force do sraviration , Chump de yravitation ; Poids d*un objet : Accélérmtion Jogale de la pesantour
Trav gjl et énergic potenticl.
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Eléients du programme

Electromagnétisme :

* Champ et Potentiel élactrostatigues : Loi de coulomb ; Motion de champ élect rostatique ; Travail de |a force
glattrostatique : Motlon da Potentiel ; Energie dlectrostatique ; Théorémea de Gaus.

* Conducteurs en équilibre, eandensateurs : Conducteurs on dqullibre électrostatique ; Condensateurs.

* Dipile électrique et polarlzatian de |4 matiére : Dipdle électrique ; Palarisation de |a matiére : moment dipolaira
induit, vecteur polarisation.

* QGrcuits Electriques en Régime Statipnnaire : Courant électrique, densité de courant ; Loi d*0hm ; Tension @ Foree
glectromotrice ; Loi de Kirchhaff - Loj des noeuds - loi des maliles.

* Champ magnétique : tot de Bint et Savart ; Forces de Lorenz ot de Laplace ; Potentiel vecteur ; Théaréme o' Ampére ;
Energie magnétostatigue.

* Induction magnétigue : Lol 4'Induction de Faraday : Inductfon mutuelle entre deux circuits — Transformateur Energle
magnatique,

Fricisions et camnentaires

3

Mitcanlgug 2
* Statiqur plane : Principe fondamental ; Tsolement d*un solide ; Equation d’quilibre ; Schématisation ct représentation
des actiony mécaniques ;, Méthode de résolution.
“ Frotement ; Adhérence et feottetnent ; Loi du fratlement ; Bésistance an roulemen.
® Stutiztique dans Fespace : Principe fmdamental de [a statique. Statistique par les torseury ; Ecriture d'un torseur en
diffirenes points | Torseur mud, plisseur e Wrseur-couple © Principe tondarmenlal de la statrgoe @ Torseurs cxerces par les
limisons wsuclles,
* Cingmatique du salide : Tipace-repére ; Nofion des Champs des Vilesse e des Accélérations . Mouvenant de
translation-rotation | Compoaition des Moovemcnts ; Cinématique des solides en contagt ; Vitcsse do glissement ;
Rowlemicnt ot prvotennent | Mouvement plen d'un solide ; Contee instaniand de rolation (C.LE.) ; Basc ct roulante-
Ftuds analytique.
* Cinématique dans I'espace @ Relations cntre les vitesscs des points doe selide : Fyqui-projectivite | Torzcur
vindmogtigue ; Helations entre les accélémtioms des points d'wn solide | Compasdtion de mowvemneonts ; Paranétroges
utilizés ffans espace | Notions sue la theons des mécanismes.
* Caknmétrie de masse : Masse-centre de musse [ Moment d*inertie-opératents d'inertis ; Matiee d'inertic ;
Relaliong coire los opérations d’inertie 4'un systéne e doux poinrs.
* Cinétiyue du solide : Torzeur cinélique ; quantitd de mouvemen-moment cindtiqme ; Toeur dynamique ; quanrite
d'wocélEration- moment dynamique ; Thergie cidligue,
* Niyaamiyue du selide : Principe fandarmnendal de la dynamique (P.F.D). Théordmes péneraus ; Torseur dos forces
applignées ; Classificarion de forces ; P.F.T}, Théoréme des interactions . Chatgemen| de repére- repére Galiléen -
Toraenr dynannique d’entrainement ;, Tamseur dynamique de Cociolis. Travail el puissance ; Puissance d oo torsou
appligué & im solide ; Theoréme de Pénergie cinétique, Mowvement d"un solide avtour 4'un peiat o 4 un axe fixe
4" point autour point fixe (angle d'Enler) ; Solide mobile autoor d°un poinl oy 4" un axe fixe
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Eléments du programenie

Thermadypamique et mécanlgue di Muide

* Thermady numigne : Proprigtés des snhstances pures (Définition ef concepts @ systéme, vaniables
thenmodyiamigues, évohdion ot eveles, Propriéiés des subsiances pures ; cquilibre des phases © paq parluity | wbles
ﬂmmmd}mamlqueﬁ}

Premmier principe de le thermudynamigug ; PP.T (Travail et chaleor: Eowmee du BLE, T, pour v cycle ; Enoncé da
P.P.T. piur ime cvoluton simple ; Cretime interne ; Enthalpic ; Applications : quilibre des phases ; gaz parfaits -
Ecrlements en régime permanent (£.8 P.) . Secan] principe de la thermodynamigue S.P.T, Maching thermique ot
pompe thermigue ; Fnoncés de Clausing et de Kelvin-Planck ; Cyele ds Camor ; Enonce du 5.P.T. paur une
cvolution simple | Entrapic | Vanustion d'entropie @ équilibte des phasey | gaz ]:lnar.ﬁmts Principe de IMacumoissement
d*eutropic ; Ecoulemenls en régime permancnt). Cyeles de puissance ; Cyeles de Rankine, & resurchaudfe et e
répéncTation

Pression ; flulde incompressible ; fluide  * Macanigne des flujdes @ Statiqoe des Nuides (Proprictés des fnides.
campressible, Mesures manométriques, Ellel de la pression ; surface plane et swiace courbe, Prncips d' Archiméde.
Urynamique des iluidiy, Classification des éconlements ; Caractérisation des coonlements). Equativns de contimyit
(Théoréme du transporl, Taqua’rmn dc conscrvation de fa mame} f‘qualmnb de quantits de movvement {Equation de
yquantité dc mouvement). Equation de comservation 4o 1énergie (Equation genérule de 1'éncreic, Equation de
Nernomlli}, Econlements incompressibies ¢l siationnaircs dans les conduites {Amalyse des Seolements dans les
Sonduiles).

iyl o] pelartly Rutkagdl i 5y lag
DSLH7.FU043 5 CE2T 170 LA el i il ik 2

I'récisioms o cormmenizives




Domaine B : Svstéres Electrigmes et Svstémes Electroniques
Spus-domaine 1: Systémes Elecoronjgues el Traitement do signal
Eléments da porogemme

Circuits Electriques Linéaires :
* Lodk et thiorémes généraux ;| Diviseur de lension, diviseur de courant , Lois de Kirchholl ; Théprémes Superposition,
‘Thévvenin, Motlon, Millman,

* Dipdles et quadripdles : Dipdles dectriques @ actil, passil, caract{Tistique courant-teansion, aspect dneTgetique ;
Chiadripales : représentarion matniciclle. association de quadriphiles, relutions eotre makrices | Cuadripdle amphificateyr ;
Impcédance d'entrée, impédance de sortic, gain en tension, pain en coyrant, bandc passante.

* Régime sinusotdal : Puissanee en tégime sinnsoidal @ puissance inslantante, puissance moayenne ;, Représenlution
commplexe d'un signal harmomigue ; Frapédance complexe.

* Svstémes du premder et du seeoml ordre 1 Définition | Réponse hatmonigue ; Fonction do transfer : Brude du gain el
de Ja phase dang le diagramme de Bode , Fxemplcee de Filtres ; passe haot, passe bus, passe bande, coups bande etc.

Composants Eectranigues 3 semi-condncteurs ; apparcillage et mesure Slectriques -
* Composants électronigues & sermi-conductewrs : Scmi-conducteurs | intrinségue, de hpe N et de fype . Frnde de
la jimetion BN ; Application @ dinde 4 jenclion, diede Zeacr, diode Varicap , Transistor ipelaie en régime continn ;
Transaslor bipolaire cu régime dynamiyue petits signanx (montages EC, CC, BC, schéma équivalent) ; Transistor 2
affet de chanp TEC (régime statique o dynumique) ; Amplificatour opérationne! en réghme hndaire © Amplificatens
opérationne] réel, defauts of limites.

* Apparclllage ct mesure électriques @ Fonetions des appareils de mesute {escilloscope, voltruéire, ampénemétre,
phazcmetre, analyvsear de speclre, gte, |

Traltement de signal et fonctions de 1*dlectroniques analogiques
* Traitement de signal = Tmpulsion Dirac, prodail de convolution, ransformée de Fourier, transfoemée ¢e Laplace |
Sighaux et syslémes analogiques ; Filtres analogiques ;: Echanlillonmage ot quantification ; Sigtaos el sywtémes
marmériques | * Filtres humengucs.

* Fonctions de Iélectronlque analygique @ Amplification ; Filirage ; Applicatioms de "araplificarenr
opemationnel : Amplification, inversion, symmation, soustraction, intégratian, dédvation |, ; Les fonctions
Electroniqoes non lindaires, comparaceur, comparaleur 4 hystérésis, frippers, aslubles & AOP et & portes lopiques ;
Compesunis miderds ; anplificateny 4 pain peograromaeble, smplificatcurs différentiels intépmes.
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Sous-domiine Z: Electrntechniyue et Electronigue de Puissance
Fléments u programme Pricisinns e

Systemes triphasés et machines élactriques

* Byatdmes Lriphasés 1 -Systémes triphasés © définition, classification, proprigtés des systdmoes triphasés équilibres ;
Asgociation triangle e ¢otle | Grandewrs de phiase el de ligne.,

*Transformatenrs : Transbormateyr monophase (Constitucion. Principe .. Schéma équivalent. Caraciéristique
externe. Rendement.) ; Transformateur triphigé (Constitntion et couplages, indice hormire | Schima doquivalent.
Caractéristiyues. Rendement).

* Machines & courant conting @ Principe de fomutivnmement, constitotion, excitation indépenclants ¢l sénc . Schéma
equivalenl, réveraibilité, bilan de puissunees. Caractéristiqne mécanique Tin). Procédes de vanation de vitesse.

1 | Principe du mateur yniverscl

* Machlnes asynchrones | Champs towrnars. Consiilulion, principe dz fonctinnnernent. Schémas équivalents,
reversibilitd, bilan do puissance. Caracrénstique mécanique Tin) & fréyuenee constanks. Procédés de variation de
Vitesha.

* Machine symehrone @ Généralitéz machine syichrone:  Constitedion, Principe de fonctiennetnenl, Reveraibilite;
Schima Gquavalent de Lo maching synchrome & pdles lizscs won sameée {disyramme A réactance symelroned; Bilan de
puissances. Alemaicor | Alternatenr autanotte : caraclénstigues Eoctriques, détetmination par méthodes dircetes et
indircetes; Altemnatenr couplé sur um réscau : transtent des puissances active cf réactive). Notions sur le mateur
synchrome aytopilotd ; Moteur pas 4 pas.

Electronique De Puissance

* Systémes d'Electrondgue Je puissance

* Les interruptenrs staligues utilisés en électronique de poissance (statique et dyoamique) ef lenrs commandey ;
Dicudes, Thyristors, GTO. Triac, Transistor Bipofaire, Trausistor BMOS a0 IGRT.

* Les eonvertisseurs ACTC : monophasés el triphases (Redrossenrs 4 diodes | Redrasseury 4 thyristors | Rodresseurs
raixtes}.

* Les convertisseurs DC/DC : Tlacheyr dévaltonr, Hachenr suevaslieur, Hechanr réversible, Alimmeotations i decoupages ;
playback, forward |

* Les convertinsenrs DCALD @ Les codoleéwrs: 3 résonance,

* Les convertissenrs ACAC ¢ Les gradateurs monophasdys | Les gradatours triphasés.

* Association convertisscors - machines électriques @ Les enduleums de tonsion monophasés 2t oriphasés

* Les ondoleurs de courant monuphases et triphasés
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Tléments du programme
Foncdons Electroniyues Avancées
= La confre réaclion (tonsion-tension, coarani-lenston, courant-cownrant, tonsion-cowreant) - Fillres passifs of actifs ;
Dgcillatenrs : Oxcibateurs harmoniques (Oscillateurs i résislance nésative | Oscillarenrs 4 réaction { Lilode des
conditions d'ssciltation {eonditions de Barkhansen), oscillaleurs résean BC, LC ot & quartz . ¢ Efnde oon lindairs de
la stabilisation d’amplitude ; Modélisation des svsténes non lingaritds ; Slabilité de la fifquence of de Famplitude).
Orwalfatenrs 3 relaxation. Cecillatlerr 4 portes logiques. tneger de Schmith, & tramsistor TTIT, L
* Générateurs de signaux Indgrés

* Amplificatenrs de puissance 3 éléments discrets ol iniéerés ; Emde des différentes classes d"amplification ;
Caleul des readementy.
* Amplificatenrs radiolréquence ;: Technologie, modéles des camposants rahiofréquences, classe d amplificalion en
rachgfréquence, adzptation de puissance

* Boucles & vervonillage de phase.

Frécisinns ©T Sortrme il aires

Domaine € 2 Antomatigue ot Informatique Indusirielle

Eléments dn pragramnme

Algarithmigue Ef Progreammation
* Algarithmbgue @ Intraduction a 'slgorithrigue ; Outils de base de algorithmigue [Notion d'eblets, 'affectation,
les sntrédesfoartles) ; Primitives de base en algorithirdlques (fes primitives de choix et o’ itérations} ; Tableaus et les

Po-feisions of ronvmentaires

1 algorithmes de tas [tris par insertion, tris par selection at trls 3 Bulls) ; Notion de sous programmes : procédures,
fonctions et notlon de récursivité ; Fichiers
* Programmation en langage £
Logique Combinatalre Et Logique Séquentielle
* Loglyue enmbinatoive : Svetémes de suinénisation ; Arithmeétique binaire ; Codas numériques ; Algdbre de Bools
1

Logique curobinalomre ; opérateurs do base, table de Kameawgh, codage. décedage, mubripiexape, fonction:
aritmétiques.

* Logique séquentelle : Bascules ; Rewstres ; Compteurs syncheones el asynchrones,
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Eléments du Do AN

MICROPROCESSEURS ET MICRDOCONTROLELIRS
* Codape de Plnformatinn ; Représentation d'un encier sipné | Représentation 4'uwn nombre réel ; Représentation des
donndes alphanumériques.
* Microprocessenrs | Descriplion el structine 4'on microprocesseur ; L'unité de commande ; Lumité anthmétique ot
loangque fLLALY ; Les diftérents cypes de registres ; Les bus de données, d’adresses ¢l de conirdle | Les intermuptions
Jey d"instuction ; Fonctionnement el prioncipe d'exceution dnne instuetion | Modes 3 adressage ;. Anchitecture 4 un
GywiéTie: & MICTOPIoCCsscUL.
4 Lis diffiérents types Mémoires et déendage adrosses,
“ Lok ports d'entrées sorties
= Microcontriileurs ¢ Archilceture deg microconttdlenrs | Famille de mivrocontrdlours / Microship, ATmepa el leur
ProEranunation en O,

Automatismes industrials

= Syridrocs antematisés ; Structire des aystéimes automatisds ; GRAFCET

* Automates prigrammables (AFL) - Structure d™an aotamete programmeahle ; Deseription des £léments comstitulils ;
Fonctionnement d'un A F.L Types d automates @ compact, modwlaiee . ; Programoation 4 um antomate pragrammahle :
{Le longape 4 contact ou Ladder, T Tangaws Lste d’insauetions, Caonversion +4'un grafeet on langage ladder).

Reseaux Informatigues

* Fransmission de données 1 Stocture d une chaine de trangmission de données ; Maode d'exploitation d'wn circait de
données ; Transmission paratléle o Trangmizsion séric syuchrone ef asynchrone ; Transmisaion filaire, transmission
différcuticllc ; Emde des dillérenis supparts de ransmassion . Codage ligoe @ R7 ; NRZ. ; Manchester, HDBn ..
Modulations numérioques © ASK , FRE ; PSK ; Hybode

* Intradugtion aux réseaux informatlgoes @ Types de réseaus ; Topologics do macony | bModdles de référence 051 ot
DaD ; méthedes d'aceés ; Réseanx Ethernet, tolong riog e« woking Hus,

* Les réseaus locaux induacriels @ Modbus: Profibus et Conluos.
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El#ments du PPAIEREITI b Fréeiginms ol ganpmentires
ALTOMATIOUE ET ASSERVISSEMENT DES SYSTEMES
* Maod#lisation des systimen linGaires : Systéme du premiec oedre ; Systéme dv sceond ordre @ Systémes d'ondne
SUPETICNr 3 2.
& | * Performances des systémes asserviy @ Stabilitd | Précision ;| Rapidité.
* Corrcetion des systémes asseryvls : Curreclion proporiounells ot dérivée (P00 _ Carreetion @ avance do phase ;
Commection propartiouncile et imégrale (P11 — Cosreciion 3 retard de phase | Carrection proporlionnells intéerale ot
dérivée {P.L.T),
Circuits Numérlques Programmables et VHOL
*+ Présentation de la CAO Flectronique ;
* Diftérentes familles de circoits intégrés {PAL, AL, EPLD, FPGA, ASIC) ;
* Programmation ¢n lengage VADL. ;

Domaing B 7 Sciences el Mecanigoes Industrielles

™= Eléments lu programme Prdeisioms el eomnentiires
Construction Macanigue 1 .

* Modélisation et représenigtion : Prisenation des dessing ; Fonnats-cantouches-namenclature-échelles ; Porspocdves @
caviulidre-ispmétnguc ; Représentation onhegraphique : position des vics ou prajections orbogonales | Coupe-scetion :
Formes techniques : arbre, alézape, bossage. .

* Spécifications tonclionnelles © Graphizme de 1a cotation ; Systéme IS0 de lpdérancey | proincipe-ajustennent ; Tolérance
rfamiingue ; Cotation fonctionnelles.

* Behiématisation fonctionnelles : Schéma cinématique |'um mécanisme | liaisons nsuelles de deox slides ; Méthode de
congtruction d'un schéme: cinématique.

* Assemblage des systémes 1 Asscmblages d'éléments filetés-grujon- houlons ; Liaisen arbre-moven @ liaison par
clavettes, liaison par cannelures | Anncau €lastiqus ; Accouplaments.

Conception Assistée Par Ordinateur {CAQ} : Exploitation d'un logiciel de CAC dana un prisjet de Coneeprion (Ex

1 | Catia, Solid works, .} ; bModElisation filaire ; Modéhisation volumique ; hMadéhisation surfacique ; Modélisation d
asgemblage ; bisc en plan et ragage:
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Eléments du pynorartime

Sclente des matériaux et RDM

* Science des matarfauy : Méthodas de caractérisation | comportement fraglle, comporterssnt ductile, traction, compression,
flexinn, torslon, duretd {Structure de 13 matiéne ; Lialsons atemlgues, cohésion et dgidité, coefficient de dilatation, Strudctures
crlstalline des metaux purs | sollde amarphe, sellde eristalling systémes cristalling, réseaus de Bravals, déRuts, compacite, densité,
.. Les allfages mEtalllques, Diaprammeas binaires simples. Ténacité des rmatdriaux. Aders et fontes industriels non alllés (El&Ement de
déslgnation). Traitements thermigues daméliaration. Corrosion

* Résistance des matériaux RDM : Hypethéases de |a résistance des matérlawd ; Torseur des efforts intérieurs ; Notion de
cortralntes, notlen de défarmation (Sollfcitatlons &lémentalees : Chargemeant uni axial, résenirs, dsaillament, torsien, Mexion,
concentration de contralntes, crltéres de dimensionnement}, Systémes b barres. Théorémes Energétiques Castgliano, -..), Femiules
de Bresse, Theéoremea des Moments. Sollicirations composdes

Constructien Mécanlgue 2

* Talicrs lisses @ Détermination des caussinets friuds ; TAHomination des coussiners aubolubtilians.

* Roulements @ Prncipaux types de ronlement {Roulernents 4 une rengés de billes 4 contact radiales ;| Roulements & une
rapgée de hilles b contact ohligue | Roulements 4 rouleans eylindrigue ; Ronlements a aignilles. .. Choix d’un type de
roubement | Conceprivn des paliers ou montage des roulements ; Tolérancement dey portics dos ronlements ; Bésles de
fxation latérales des bagues de roulements | Notion de caleul de ronlements {Durée de vie ; Capacité do charge
Jdynamique) ; Lubdfication des roulernents : graisse, 1"heile ; Ftanchdité des roulemenls.

* Engrenages-étude générales : Differenls types d engronage (Engrenages § dentures deodtes- hélicoidaley — somigues ;
Ruues 1 vis sens fin} ; Terminologie et svmboles normalizcy ; Emde cinématique ; Ende du profil en développants de
cercle ; Phénaméne O interférence ; Train d'engrenage [ Schématigation ; Bhude dos trains classiques : Trains
épteyelotdanx on plandlaires) : Engronages—cffoms swr les dentures {Cus | engrenages droit & demtures droites ; Cas

d cugrenapcs deoit & dentures hélicaidales),

* Transimission par ¢ourroies et par chaines

* Application sor Métude d*un sysiéme technigue 1 Cotation fonetiennalles ; Conception ; mantage des roulcments,
Linizon compléte ; Etrde des engrenages; Vérheation des dléments., )
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Fléments du prozramme

Procédés De Fabrication
* Obtentivn des brots métalliques : Fondenc (houolage cn mouls non permanent ; Moufage on moulcs pennanents
Chuix d'un procédé de moulage el cunsidérativng éconorniques ; Caractéristiques at chiix dey alliagcs de fondene
Tilaboration du brut capable. Procsdss de firmage des matérizux métalliques (Mise en forme par derasement ; Laminage ;
flatricage-catympage ; Etirope-tréfitape : Filage). Wise on forme par déformation (Plhiage ; Emboutissuge), Procédés de
découpage (Paingonnage ; (xycoupage ; Faisceuu luser ; Jet d'ean ; Electroérosion 4 fil). Métallurgie des poudres
{trittaged. Prociédés de soudapge ; Soudage antepéne @ braswye ; Soudage hétérogone (Soudage 3 Pare 4 Pélectende
enrpbée | Soudupme par résistance par peints ; Scudoge par fnebon ; Soudage aluminothermigque | Laser). Piramétres do
sondape ; Défuurts de soudage.
* Usinage patr enlévement de matigre ;: Introduction 3 la coupe de mélaux ; Méesmismce do formatien de conpean |
Paramétres do coupe ; Las outils de coupe ; Matériau & ontil ; Géomeérrie de 1ol ; Twre des outils de coupe ; Rusosind
des surfaces usindes. Caractéristiques lechnologique des principales opérations 4'usinege : Tude pour chagque proséde
d'usinage ; tonrmagc-fraisage. . Opérativns et outils | Choix des paramétres de coupe ; Puissanee el pilors v coupe ;
Tetrips de coupe ; Floide de eoupe ; Frude des ool - codl de revient, marse.
* Elaboraton du dessier de fabrication @ lsostatisme @ Elaboration de 1"svant-projet d*érede de fabrication ; La cotation
de tabrication , Canlral de phase prévisionnel ; Fiche de réglapge ; Conception dez montages d'usinage.

Analyse Fonctionnelle at SYSNIL

* Analyse fonctionnelle : Anulyvse fongtionnelle du produit (Types de besoin, pyramide de Maslow [ Tvpes de produits
et de systémes : Cyele de vie d'un poduit ; Types de fonetions (de service, principale, contrainte, techmigur).
Formulatiyn des fonctions de service. Carcpctérization d'one fonction (crtére, nivean, tlexibilitg) ; Actigramme de 1a
fonetion alobale {fenction globnle. matiére d'euvre, valeur ajoulée, paramétres de contrdle), Diagramme dte 2 cones ;
Diagramime des inters acteurs gu pieuyre ; Chetne fonetionnelle : chaiine d&nargie, chaing d"information). Analysc
fongtionnellc du prodiit ¢+ Diapramme FAST ; Dhiagrwmme SAIFT ; Diagramme de flux : Cahier des charges fometionnel,
= Meodélisation dos systémes par SysML @ La modélisation des syalémes ; ¢ point de vue fonetionne] | Le poviol de voe
sructiee] ) Le poitl de voe comportemcntad ; Le langage SysbAL ; Descripuinn Ju lengage, los diagrammes ; Le
disgramime dos cxigenees (requirement diagrem) ; Le disgramme des cas d'utilisation ; Le diagramme de définition de
blocs {BDOY ; - Le diagramoe de bloc interne {IBD) | Le Jdixgramme parametrique
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Fléments du progranime

Praductique et CFAD

* Geation et suivi de qoaltté en produection @ Les outils de Lz qualied ; Elaborution des eartes de coniriles ; Capabilité -
capabilité machine, capabilité procds.

* ¥eéthede géntrale d*ordonnancement : disagramme de Cantt

* Planification de la production t Méthode MREP ; Méthode Kanbar.

* Muchines-outils a conunande pumérigue (A00C. N @ Principe générale ; Foncrionnalités Je dirgoleur de commandce
(THINY ; Tex diffgrentes ongines r axes mundeiques ; Tanges d'outils-FREF-DEC @ La programioation des (MOLC NG
code T8 ; Struciure d 'un programme ; Fonctioos préparatites ; Cyeles d usinage.

* [.a eonecplion cf fubrication assistée par ordinatewr (C.F.A) ; Exploitation d'un logiciel de CFAQ [Fx
FeaturCam, Gochady, Catia,,}; Conception (Définition des formes L des dimensions de la pidce). Préparation
(Rérupérarion du fichier pides ; Cholx de ja machine ; Déclaration do brut ; Cheix dex onbils ; Définitions des

opcrations | Déclaration des puramélres ; Simulation d’vsinage ;| Trajecioine des oulils ; Géntmation du programme
Transfert vors MO} Production (Réglage des déealages d onigine | Jouges d outils @ Teal duy programme ; Contrdle piéce ;
Walilabion de production ; Lancament de pradluctiom), Fabrication addiive (Technologie g1 procédés ; Tngénicng
askrEige]).
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Cycle Spédalité Epreuve
Enseignement seccndaire Technologie Didactigues de la discipline
Cormaine A : Champ de la didactique et concepts de base

Flémens du programne

Champ de la didactique
- Pédagogie ot didactigue.
1 |- Domaines d'lnvestigation de fa didactique.

- Place et champs do la didactlque dans les sciences de I'éducation.
- Préocoupations de la didactique de la discipline,

- Tendances didactiques actuelles relativas 2 la diseipline.

Coneepts didactiques

Précisien® ol commcntaires

- Contrat didactique.
= Wivean de fermulation d'un concept. Trame conceptuelle.

- Représentationfconcept lan. Ghjectif-ohstacke. Situation didactlgue. Situstions-problémes, Conflit socionognitif
- Muodele didactiqus,
- Transposttlen didactique.

- Triangle didactigque.

Les cancepts sont a aborder
en llaisan avet la discipline.
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Domaine B: curriculum et ressources didactiques

Elements du progrante Précisions of eatnmeniaires

Lurricuylum
1 |- MNotian de eurricalum,
- Determinants du currleulum de la discipline.

Ressources didactgues

- Différents types de ressources didactigoes.
- Cuttls didactiques spécifiques 3 la discipline.
- Usages pédagoglques des TIC,

Comaine C : Approches et démarches
Sous-domaine 1 : pédagogie par objectifs [FPO]

Eléments du programine Procisions et commantaires

Concepts cléds da la PPO

1
Finallté. But. Intention. Objectif spécifigue. Object!f pénéral.
Fondements de la PPO.
- Caractéristigues et principas de la FPO.
- Types cle taxcnomie.
2 | - Farmulation des ohjectifs

- Critére o' &valuation et indicateurs de réussite.
- Catre mathodelogique de fa mise en euvre.
- Intéréts ot limltes de Mapproche par ohjectifs.
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Sous-domaine 2 : approche par compétences (APC}

Eléments du programimae Frocisions of tommertaires

Concepts clés de I'APC
- Campétencs, capacite, hakileté, contenu disciplinalre.
- Savalr, saveir-faire, savoir étre,
- Stuatlan-prableme.

Fondements de I'APC
- Apprache par compétence et théories de "apprentlssage.
- Compétences disciplinaires et compétences transversales,
z - Différentes déclinaisans de 'APC (interdlsclplinarite, intégration des acquis).
- Approches inclusives et approches exclusives.
- Différence entre la PPO et PAPC.
- Cadre méthodologique de 3 mlse en cauvre.

Sous-domaineg 3 : démarches favorisant I'apprentissage actif

Elémonts du pragramme Frécisions et commentaires

- Metions fundamentales et Intéréts.
- Différentes démarches favarsant "apprentissage actif,
- émarche d'investigatlon : reparaes théariques, methodologie de la mise en muvre.

14
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Cycle Spéclalité

Epreave

Enseipnament secondaire Technologie

Eciences da 'éducation

Domaing A: Psychologie de Féducation

Elftnenls dn propramimne

Préciginig b connnenlaires

Développement psycholagigue de Fenfaot et de L'adolescent
- Factevrs de développement psycholegique : facteurs hévéditaires, influcnees de Penvirennement,
caractériztigues de la personnalité,
- Aspects de développement psychologigue @ développernent affectif, développement cognitf, développement
peychomoteur, dévelappement. maral et social.
- Troubles du développement.

Psychopiédagagie
- Enseipnement / Apprentissage.

z = M aicutique de Socrate,

- Théories d'apprentssage : hehavinrsme, constructivisme, sociocenstructivisine, cognitivisme.
- Apports des neurasciences
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Damaine B: sociclogie de I'éducation

Elaments du programmc

Sodalogle de Fetaklissement scolaire marocain
- Bocialisation seolalre at acteurs sociaus,
- Interaction de |'établissement scolairs avec son miliew socioculturel.
- Interactions au seln e I"Stahlissement scolaire.
- Enseignemaent en miliew rural et pérlurbain,
- Enseignement des fllkes ek approche genre en éducation.
- Bducation inclusive - Scolarisation des &léves en situation de handicap.

Prérisions et commentaires

Drynamigque de groupe

~ Hotinn de graype classe,

- astion du groupe classe.

- CanFlits et gestion des conflits au seln du groupe classe.
- Communleation aw s2in du groupe et animatian.

16
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Cyele Spécialits Epreuve

Enseignement secondaire Technologie Orale

Technologie

romaine
srincipal

Centre ™ivean
d"intarat scolaive

Seéquences Sous-clomdin

1 | Definir la Eonetion ' alimentation ;
|
Déconvriz par Pexpéri i imlation [a foncti - Zeme '
7 COUNTIE par expérimentation o Ja sinulation [a fonction Fonction i
o alimentation ; d'alimentation | eplicgiale
" e . . Sysha mes
5 ldentifier, sur un schéma, les &léments nhilisés pour réaliscr la fonction Systimes ¥
d'alimentabion a partir de leurs symboles nommalisés, . EIELL'.{mn.*Lq S Hectriques et
- - | ‘Craiteiment de Systémes
4 | Définir la fonciion de sigmalivation ; ' signal Electroniques
5 Décowirie par Uexpérimentation ou Ja sitmalation la fonction de Fonction de :::;
| signalisation ; siymalisation | colléglale
a Identifer, sur un schima, les oornposants utilisés pour réaliser la fonchon
de signalisalion & partir de leurs symboles normalisés ;
. ——— pﬂ }m L = - .
|
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Technologie

SEquences

Clentrea
dindévot

Miveau
usepfane

Bnus-dimaine

Numaine
principal

7 | Dafinir 1o foncton de commutation
8 Découvrir par I'expéritnentation ou a sirnulation la fonction de Fonclion de :::1&:
| commulation ; | coinrnutation collégiale
g [dentifier, sur un schéma, les cormposants utilisés pour réalisee la fonckion
cle commatation & parlir do leurs symboles normalisés ;
10 | DéFinir 1a foncton de détecHon ;
: . - Zeme
11 | Découvrie par Vexpérimentalion ou la simulabion 1a fonction de détection; | Yonction de année
detection collégiale
1z Idendfier, sur un schéma, les composants etilisés pour réaliser la fonction
, de déleclion & partie d lears symboles normalisés ;
13 | TXfinir la fonchon de temporisation ;
|
14 Découvrir par leapérioentation ou la simulation la fomction de Fonclion de :::;:
ternporization ; | kempurisation | collégiale
15 | dentifier, sur un schéina, les oomposants ufilisés poar réaliser la fonchon
de ternporisation 4 partir de lewrs swonboles normalisés ;
- . o L o Réalisation Zéme
16 | Citer les étapes de 1a réalisalion d"un circuit imprimeé ; d"un cizcwil année
P T M N ::‘i:luégiale_
P
18
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Svstémes
Flectronigques et
Traikement Je
sighal

LSystémes
Electriques st
Systemes
Electraniques




Technologie

Seduences Centre dhintérit ﬂ:{:ﬂur: Sous-dnmaine
b= 1L
I7 | Deéfinir la frmction « Acquetrir ®
18 | Découvrit pir l'expedmmentation ou la sfroulation La foncton « Acquérir = ; L? f'_ilff’:tmﬂ :'::_lﬂ;:
E — 3 FETIET LTS ! |
19 Tdentifier, mu un schéma, [os composants ublisés ponr réaliser la [onction « b-ﬂuqugmjr collégiale -
Acquériv » 4 parlir de leurs symboles normalisés | . = -
20 | Dkinir la fonckon « Communigquer » ; _ _
A | Décmryrr par l'expérimentation ou la simulabion le fonction « Canununiguet » ; 1.3 fapction 3éme
= i - == : " e e | ANnEE [ Syntémes
22 Idr:nh.fl-::n. 51T U thﬁnl'la, les comnposanls wiilisds p_ﬁur citaliser la fonction « Communiquer | colléginle | o ques et | Blectriques ot
. 1 Cﬂrl‘u.'.ﬂu.t'uquer .» a pEITL'I-I‘ de leurs ayinboles normalisds ; | Teaitement do Sysbémes
| 23 | Dafinir la lonction « Alimentor » ; Chafne & énergie fme s emal Elechaniques
| 2 Decouvrr par Pexpérimentation ou la simulation La fenctton alimenter ; LafoncHen i
| a5 tdendilier, sur un wehéma, los compasants wtilisss pour réaliser la Eenckicn « gérfm'ique g callégiale
Alimenier » & partir de leurs symboles noymaliséa ; _ ) Alimenier
26 | Definir la fomction « 1ialeibuer v ; _ La fonckion Tame
Identifier les solutions de distribution de I'énergie a partir de leurs symboles elndrigue année
27 .
normalisss ; [ris bilracer collégiale
ZE | Définir la fonctiom « Traiter » ; La fonction Itme Alvotithminue Gt | Automatique et
. ) mEnerique annde Prgur i | Informatique
25 | Elaborer un pragramme ; Tralter ealldglale ZratTInALL o Industriele
30 | Flabnrer une perspeclive cavalidre d'un objet technique ; Cotstructom
: Meécanique 1
{mnodélisation el
" reprisventabon, Sclences ot
Blalwaror los vies of i ok techm : ' Dressin bechmigue année ;Fﬁmtﬁ Mécaniques
i | almarer los vues i'on ohjet technique ; collépiale chinnmelles, Tndustrielles
schimatisation
Loncticnnedle,
asaemnblage dea
syabirnes)
Ly
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Techiologic

i Centee MWivean Suuy- Damaine
il s d'inferet scolaire dmnaine wincipal
| o . o
32 | LxMirde la fonction « converkir = i3 femeHon A e Constrection
s - i ] enérigue ammée | Mécanique 2
13 IdE'I‘lI'.'Ifle'r Izs solutions de conversion de Fénergic a partie de [zars symboles gCnnvErr:ir collegiale | (maliers |isses,
| normalisfs ; rot berne s,
ENETONATCS, '
M Definir la ransmission do monyement ; | transmission
. S - par courrnes
La Lonction Jeme ot chaines, .
35  Définir la transformation du mouvement ; rEméTigqre année appli::al.junr i
- Lépiala
Iransmeite: | ¢ un sysleme
3 | Choisir le systéme adéquatl de transformatiom ou de fransmisston de meouvernent. technique)
a7 Ldentifice un besoin & un systeme lechnique & pactie du diagramme de cas 5‘:. - ot
, | d'ultlisation ; Mecaniques
— —_— . Industrielles
33 ' Recenser les acleurs de 'envirnmnement d'un systéme technique 4 Faide du
. | diagramme de contexte ; Blodélisalion 2ame
- . = : - - des systimes | AD08e -
39 | [dentifier la nature d'une exigenoe {fonctionnalité eu cuntrainte & reapecler) & | technigues collégiale
partir d'un diagramoe des erigenos ; Analyse |
: Fowwtinnnelle
40 Associet uhe solution technologigue validée ou proposée {THagranume de ot SYSAML
définition des Blocs systéme) 3 unc exigenee (Diagramrne des exigences.
41 Définir un objet teehnigee gt un systéme t ique ; . ,
| migue &f un syateme technique Evolulion )
: . ) ' ) N St T dek kyRtemes | annés
W Ia nature d'un systéme techmigue (primitif, mécanisé, autarmatisdé, fechnigues | collémale
robokisé) ;
= '__u'Jl- J_‘il'. = —
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HEquUance Mivran senlaire Mo s-L e

Fonctions de I'électronique analagique |
I | Applications de I mﬂpllﬁt..al-;,ur up-:mnﬂnnel Sommation, - _ T Systémes
2 | Applications de Vamplificarcur opérationne] - Inl:EmImn A . =k I
. —_— FElectroniques et = &
3 | Applicatious de 'amapl. op. - comparatewr, Comparatcur 4 hyvstérésis, Trai d & E
| Systémes du premisr ol du second wodre rHlt:El]lE[lt u 52 2 E
4 | Frude du gwin et de la phaze dans le diagramme de Bodc ; : | 2 ST signal § = AR
| 5 | Filirc passc bas : E E =
_ _ Systémics trlphases N T B i
fi | Associolion triangle ci ¢toilc, . 1" 5TE B . = g L‘.‘E
— —— T ————— .l:t:_tmtechmque i3 E, ﬁ
7 | Transformateur monophasé : Caragd gristique cxterme. rapport da trans|otmation, rendement ; P et Electrarrigue 5 &
y | Translormateur triphasé : Schéma équivalent, caractéristiques, repport de ransformation, - de Poissance
| rendement. -
Sl Machines i cnurant continu 1 =
9 | Caractéristigue méeanigque T(n) ; ) . 1** STE 5
1% | Procédes de variation de vilesse. - =8
: Machines uﬁyn chromes - | Z
11 Fuml.h.nﬂhquc: mécanique 1) 4 feéquence constant ; . abme wopp “
12 | Proccdis de variation de vicesse. o ' ,E
| Machine cynchrone oy
=g e L
13 | Alemnalenr autonome, ) ¥ STE Flectrotechnigue £ E
: Moteur pas 4 pas : | sumgTR vt Electronique 2
14 | Commande des enatenrs pus-3-pas, : de Puissance E =
) Les ronvertisiewrs ACTHC . £ 2
15 | Redressenrs moneplasts 3 diodes | 2tm STE e
16 | Redresseurs riphasés mixtes. ) E
, Les convertissewrs THOMHC i = _ E;
17 | 1acheur sére. 1% STE |
Lok eomvertissenrs INC/AC =1
2t STE g
]

oy

18 | Codul gueman thase. =y
4,

21
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Seicniees et Technologies Clectriques (STR

Biquence Nivean senlalre | Drruaaiay
Alporithmique 4 gime G i
| 14 | Primitives de base en algorithnuiques : Le choix /L irdralion ; T E 2
es = ; Lagigue combinatoire by =h g
| 20 Systémes de nunération : 14 STE g =
21 | Togique combinatoire : opérateurs de hase, ] E M
i Logique séquentielle " - = £
22  Bascules ; ) _ L
13 | Registres ; N - © 1**STE g E
A4 | Compteurs, - . | —— i =
. Micracontrilenrs {Famille de Microship i e QTR i 2
25 | Proprammmation. o . s e 0
= ToRe Systimes arinmaliniy | 1t STE
e Antomates programmables industriels (API) = |
27 Programmuation d'an awtormate programmable industriel : Le langage 4 contact [Lu:ld::r} 15 5TE
28 | Conversion d'un Graleet en langage Ladder., ) I
Introducton anx réscaux informatiques | yirm STE

29 | Les résennx logsux indnstriels « Modbos. - =
Modelisation des systémes linéadres
M | Systéme du premier ordre ; :uppmr.:hc par lez cquations ditférentietles) | 2tmSTE
3 | Performances dea systémes aszorvis ;
Familles de circuifs Intégrés (P.L.I. : Pragrammable Logic Device)

L1 1

31 | Generic Array Lowic §GALY; | rllm STE
Anulyse funl:lmnnel.le e -

33 | Types de besoins, types de produits et de syslEmes, cvclc de vie d'un produdt ; -

34  Types de fonerions @ fanction de service, fonetion pnnclpalc fonction contrinle, lometion | Trone

35 | Caractérisation d’une fonetion ; critgre, nivean, flexibilité ; COmmuL

36 Actlgra.mme de la fumetiom g]ubalc fonction globwle, fovatidee d'euvre, valeur ajoubic, paramétres de | technelogique
37 | Chaine fonctionnelle ; chaine d'énergie, chaine d'informution ;
| 3R Outils de 1" analyse fonctionnelle ;, Actigramine de la fomction g[nbal:fpicl1MﬁSTf SADT.
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Scienees oL Techmdogics Meagnnigues (5131)

Seguences N“'H'u Sous-domaine Domaine prindpal
sColaire
o . ) 14re Annae . Unité Conceptian : UUC
1 Principe fondamental de la statigue (PFS) ; . Statique plane du solide
P que t STM quer | FONCTION CONVERTIR L'ENERGIE
. Zéme Année Résistance des matéraux Unité fonception : UL
2  Traclion; .
- SThe [RT¥M) FONCTION CONVERTIR L'EWERGIF
| - _. _ ] ] - ] Uniké Con Eenl;!ﬂn-: [11¥
= Flexion plane slmple (principe] : Cas de charpes Lo fppyée Résistance des matériaux _
répariles ; ST [RIM] F{!NCTIGEH TRANSMETTRIE
| L'EMERGIE ]
Co o , . .  Unité Cenceptin :
Mrineipe fondamental de 1a dynamique (PFH}; Casde 2Eme Anpde .
4 el Dynamigue du salide FONCTION TRANSMETTRE
rotathon. 2TM
P L'EMERGIE
i rist : : Cinématique Ukiteé Conception : GC
Caractéristiques du mauvement 'un solide par 18re Antide . i =
2 rapport 3 un repdre ; ST (Iéterminatian des lais du FONCTION TRANSMETTRE
. mouvement) LEBERGIE
N N Unité Conception : UC
. . T8¢ Apnde . .
& | Linisans mécaniques wsuelles ; STM Les liaisons méranigues FONCTION T RANSMETTRE
= L'ENERGIE
| gzt A A Units tion :
7 | Montage de roulement 4 cantact radial type BC ; STM Fooction guidage eo rotation FOMCTION TRAMSMETTRE
= ' ) L'ENERLGTE
T —
N [Inl tion : UC
o L . ] . X 2B Année
8  Notions de débit massique et délsL volumigue ; STM Hydrostatlgue FOMCTION ALTMENTER EM
SN L'ENTRGTE

23
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sciemces oL Techmilopivs Miceanigues {51 3)

Sequences NWE?“ Sous-dornaitie Domaine principal
scolaire
Transmlsshon ans [niké ConcePton : UC
2 transformatlen de
| Les accouplements d'arbres ; Année | MouvTEment & ans FONCTION |
ST | modification de la fréquence TR"’:NSM ETTRE
de mation I'"ENERLGIE
| 7
; Transmission sang [nité ConcsPtlon ; T
2o transfnrmation de
1D | Les engrenages d trains épicycloidaus ; Anhie mouyernent et AVec FONCTION
2TH | modlfication de Ia fréquence TEANSMETTRE
| de rotation L'ENERGIF.
e —— = = S——— s — - e
| Transmission sans URité ConcePtion : IC
Zbme lransformation de
11 | Systémes artleulés (exemple : bielle-manivelle) ; Annde T — FONCTION .
STM | modificatdon de la fréquebee TRANSMETTRE
| de rotation L'EMERGEE
| ]I II —\‘_E E EI 3 . !EE
| 1)
Jime Fompes el COMPressenrs TF.I.:-!L?'-]P;E'IFE{'?'TRE
12 | Définition ot caractéristiques d'une pompe ; Annég L'ENERGIE
3TM B f
ActHohhcurs CONVERTIR
L'ENERGIE :UC
lbm L] - -
13 | Dizgramme d'lchikawa ; Annge | Mﬂdé:;“tmg d;isysl:mue FOMCTION ACQUERTR
| STM | ¢ provhcton L'INFORMATION
l : —
24

ol o J T il Al i) 2
LECE R NEUT R AR N RN BTNy U



Scienoes oL Technalpzies Mécanigues £51'4d)

. Mivean ¢
Scquences Al = 4T .~ 1T
it | e, Spus-domaihu Dipmaine principal
Medélisation du systéme Unité Praductlon (IIP
. FOMCTION ACQIIERTR
Lre de production L'INFORMATION
14 | Définitiot et caractéristiques d'un dossier de fabrication ; Année .
i Prad :UF |
Dassler de abrivation FONCTION TEAITER
- | LINFORMATION
Avant-projet d"étude de u'_]—[t-e Produriion : UP
. . FOMCTION TRAITER
; ke fabrication (APEF] L'INFORMATION
15 | Elaboration d'un APEF; Annge — Unite Pr
STM Contrats dephascs ot | Ll Produstion: UP
e ;Eﬂ:‘::“ FONCTION TRAITER
5 B L'TNFORMATION
1 | LesMOEN R len: Les Machines- Duhls & Unité Production : UP
Définir des : origines, mics numsriques, Janges d'outils, PREF e DEC ; g Commande Numérique FORNCTION TRAITER
STM {MOCN) L'INFORMATION
Jéme Typologies des systémes : Production : UP
17 | Maontage d'wsihage : BLAD et M1 er leurs symbalisations ; Année de production et classes FONCTION
, 5TM de matériaux utllisés ATIMENTER
E— —— = .
Jeene Distributipns dans | Unite Preduction : UP
18 | Implantation des Hots de production : méthede de Chainon ; Annee b I e i FONCTION
B systéme de producton :
5TM ALMMTMNTER
| 2émn . . . Unité Praduction : UP
19  Dwée de vie de I'outil, m&thode de Tayler Annde idl:gl{atlm; prudl:::lt: |
STM AETIRU BLPTOCELE | eoNCTION CONVERTIR |
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Sciences et Techuologies Wovonigues (STRH)

Séguences _["'I“"E{m Sous-domaine Dunmaing pricipal
scolaire
2me Essals de performsance
M | Trossin d ensemble | dessin de défnition ot dessin de fabrication . Annde d'un assemblage FONCTION
| STM (Mootage/démontage) TRANSMETTEE
] tre L . R ite -
- - H = i 2 :
21 | DAQ ; Métholes de constructions surfaclques 2T et volumigues 30 ; Annide pESHE RS e Ry
, vidinateur €AD
- ) | STM
gon o Ziow | Luaconception et la - - N
22 | Echanpe de données entre conception CAD et production CFAOQ Anmee fabrication assistée par it l:.l‘l;}:‘!}.ltl.‘iﬂ
B - S5TM | erdinateur y
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